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PCB 级电流传感器 IPN=6...50A

多点零磁通技术系统应用于现有高精度直流传感器技术之上，激励磁通闭环控制技

术、自激磁通门技术及多闭环控制技术相结合，实现了对激励磁通、直流磁通、交流磁

通的零磁通闭环控制，并通过构建高频纹波感应通道实现了对高频纹波的检测，从而使

传感器在全带宽范围内拥有比较高的增益和测量精度。

CAFR-A-NP 系列是航智开发的可以焊接在 PCB 电路板上的电流传感器，它基于

磁通门技术，可以实现对直流电流和交流电流的隔离测量。

产品图片

产品技术

● 闭环磁通门原理

● 低功耗

● 宽量程

● 无插入损耗

● 原边与副边隔离

应用领域

● 轨道交通 ：轨道目标监测、转辙机、轨道电路、屏蔽门、变电站 (变压器的断路器...)

● 可再生能源（太阳能逆变器）

● 交流电机和伺服电机驱动

● 直流电机驱动的静态转换器
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型号列表

产品选型表

型号 额定输入电流 IPN (A) 测量范围 IPM (A)

CAFR-6A-NP 6 ±20

CAFR-15A-NP 15 ±51

CAFR-25A-NP 25 ±85

CAFR-50A-NP 50 ±150

CAFR-6A-NP 参数表

电气参数

参数 符号 单位 最小值 典型值 最大值 备注

原边额定电流 IPN A -6 - 6

原边电流测量范围 IPM A -20 - 20

供电电压 VC V 4.75 5.0 5.25

输出电压 VOUT V VOUT=(VC/5) x (2.5+Gth x IP) @ VC=5V

参考输出电压 VREF V 2.495 2.5 2.505 @VC=5V且IP=0A

零点输出电压 VOUT VREF @VC=5V且IP=0A

理论增益 Gth mV/A - 104.2 -

电流消耗 IC mA 15 - 19 @ IP=IPN

负载电阻 RL kΩ 10 - 不限 @VOUT to GND

负载电容 C2 nF - - 0.1

电源滤波电容 C1 µF - - 0.1

性能参数

参数 符号 单位 最小值 典型值 最大值 备注

增益误差 ƐG % -0.8 - 0.8 @TA=25@VC=5V

增益误差的温度漂移 TCG PPM/K - - ±40 @TA -40℃~85℃

零点误差 VOE mV -5.3 - 5.3
@VC=5V 且

IP=0A VOUT-VREF
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零点误差的温度漂移 TCVOE PPM/K - ±6 ±14 @TA -40℃~85℃

磁失调电压 VOM mV -10.42 - 10.42
@TA=25@VC=5V

10*IPN

非线性误差 ƐL % of IPN -0.1 - 0.1 不包含零点 VOE

响应时间 tr µs - - 0.3 @ di/dt =18A/µs

频带宽度(-1dB) BW kHz 200 - -

频带宽度(-3dB) BW kHz 300 - -

相移 ∆∅ degree - - -

输出噪声 Vnopp mV - - -

通用性参数

参数 符号 单位 最小值 典型值 最大值 备注

工作环境温度 TA ℃ -40….+85

存储环境温度 TS ℃ -55….+105

重量 m g 9

CAFR-15A-NP 参数表

电气参数

参数 符号 单位 最小值 典型值 最大值 备注

原边额定电流 IPN A -15 - 15

原边电流测量范围 IPM A -51 - 51

供电电压 VC V 4.75 5.0 5.25

输出电压 VOUT V VOUT=(VC/5) x (2.5+Gth x IP) @ VC=5V

参考输出电压 VREF V 2.495 2.5 2.505 @ VC=5V且IP=0A

零点输出电压 VOUT VREF

理论增益 Gth mV/A - 41.67 -

电流消耗 IC mA 15 - 24 @ IP=IPN

负载电阻 RL kΩ 10 - 不限 @VOUT to GND

负载电容 C2 nF - - 0.1

电源滤波电容 C1 µF - - 0.1
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性能参数

参数 符号 单位 最小值 典型值 最大值 备注

增益误差 ƐG % -0.8 - 0.8 @TA=25@VC=5V

增益误差的温度漂移 TCG PPM/K - - ±40 @TA -40℃~85℃

零点误差 VOE mV
-2.21 - 2.21 @VC=5V 且

IP=0A VOUT-VREF

零点误差的温度漂移 TCVOE PPM/K - ±2.3 ±6 @TA -40℃~85℃

磁失调电压 VOM mV
-4.16

7

- 4.167@TA=25@VC=5V

10*IPN

非线性误差 ƐL % of IPN -0.1 - 0.1 不包含零点VOE

响应时间 tr µs - - 0.3 @ di/dt =44A/µs

频带宽度(-1dB) BW kHz 200 - -

频带宽度(-3dB) BW kHz 300 - -

相移 ∆∅ degree - - -

输出噪声 Vnopp mV - - -

通用性参数

参数 符号 单位 最小值 典型值 最大值 备注

工作环境温度 TA ℃ -40….+85

存储环境温度 TS ℃ -55….+105

重量 m g 9
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CAFR-25A-NP 参数表

电气参数

参数 符号 单位 最小值 典型值 最大值 备注

原边额定电流 IPN A -25 - 25

原边电流测量范围 IPM A -85 - 85

供电电压 VC V 4.75 5.0 5.25

输出电压 VOUT V VOUT=(VC/5) x (2.5+Gth x IP) @ VC=5V

参考输出电压 VREF V 2.495 2.5 2.505 @ VC=5V且IP=0A

零点输出电压 VOUT VREF

理论增益 Gth mV/A - 25 -

电流消耗 IC mA 15 - 39 @ IP=IPN

负载电阻 RL kΩ 10 - 不限 @VOUT to GND

负载电容 C2 nF - - 0.1

电源滤波电容 C1 µF - - 0.1

性能参数

参数 符号 单位 最小值 典型值 最大值 备注

增益误差 ƐG % -0.8 - 0.8 @TA=25@VC=5V

增益误差的温度漂移 TCG PPM/K - - ±40 @TA -40℃~85℃

零点误差 VOE mV
-1.35 - 1.35 @VC=5V 且

IP=0A VOUT-VREF

零点误差的温度漂移 TCVOE PPM/K - ±1.4 ±4 @TA -40℃~85℃

磁失调电压 VOM mV
-2.5 - 2.5 @TA=25@VC=5V

10*IPN

非线性误差 ƐL % of IPN -0.1 - 0.1 不包含零点VOE

响应时间 tr µs - - 0.3 @ di/dt =68A/µs

频带宽度(-1dB) BW kHz 200 - -
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频带宽度(-3dB) BW kHz 300 - -

相移 ∆∅ degree - - -

输出噪声 Vnopp mV - - -

通用性参数

参数 符号 单位 最小值 典型值 最大值 备注

工作环境温度 TA ℃ -40….+85

存储环境温度 TS ℃ -55….+105

重量 m g 9

CAFR-50A-NP 参数表

电气参数

参数 符号 单位 最小值 典型值 最大值 备注

原边额定电流 IPN A -50 - 50

原边电流测量范围 IPM A -150 - 150

供电电压 VC V 4.75 5.0 5.25

输出电压 VOUT V VOUT=(VC/5) x (2.5+Gth x IP) @ VC=5V

参考输出电压 VREF V 2.495 2.5 2.505 @ VC=5V且IP=0A

零点输出电压 VOUT VREF

理论增益 Gth mV/A - 12.5 -

电流消耗 IC mA 15 - 65 @ IP=IPN

负载电阻 RL kΩ 10 - 不限 @VOUT to GND

负载电容 C2 nF - - 0.1

电源滤波电容 C1 µF - - 0.1
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性能参数

参数 符号 单位 最小值 典型值 最大值 备注

增益误差 ƐG % -0.8 - 0.8 @TA=25@VC=5V

增益误差的温度漂移 TCG PPM/K - - ±40 @TA -40℃~85℃

零点误差 VOE mV
-0.72

5

- 0.725 @VC=5V 且 IP=0A

VOUT-VREF

零点误差的温度漂移 TCVOE PPM/K - ±0.7 ±3 @TA -40℃~85℃

磁失调电压 VOM mV
-1.25 - 1.25 @TA=25@VC=5V

10*IPN

非线性误差 ƐL % of IPN -0.1 - 0.1 不包含零点VOE

响应时间 tr µs - - 0.3 @ di/dt =100A/µs

频带宽度(-1dB) BW kHz 200 - -

频带宽度(-3dB) BW kHz 300 - -

相移 ∆∅ degree - - -

输出噪声 Vnopp mV - - -

通用性参数

参数 符号 单位 最小值 典型值 最大值 备注

工作环境温度 TA ℃ -40….+85

存储环境温度 TS ℃ -55….+105

重量 m g 9

注意：

（1）输出电压 Uout、偏移电压 UQOV、灵敏度 Gth 与电源 Vc 完全成比例依赖关系；

（2）待测电流的频率需限制在传感器频带范围内，否则会引起磁芯及芯片过热；

（3）错误的接线方式可能会损坏传感器。
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绝缘特性

参数 符号 单位 数值 备注

交流隔离耐压测试有效

值 @ 50Hz,1min
UD KV 4.1

冲击耐受电压

1.2/50uS
UW KV 7.5

外壳材料 - - UL94-V0 PPO

相对耐漏电起痕指数 CTI V 600

爬电距离 dCP mm 7.5

电气间隙 dCI mm 7.5

最大限值

参数 符号 单位 数值

供电电压 VC V 7

连续输出电流 Iout mA -

静电放电-接触放电 VESD KV 4
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外形尺寸规格

原边母排接线方式参考

原边匝数 原边额定电流 连接方式

1 ±6/±15/±25/±50

2 ±3/±7.5/±12/±25

3 ±2/±5/±8/±17

外形尺寸规格：

单位：毫米（mm)尺寸公差按GB1804-C执行

使用说明：
+： +5V DC
0V： GND
OUT：输出端
REF：参考输出端

电流方向箭头

产品批号

U C

RM RV out

V ref

10  9  8

1  2  3

PCB线路板

引脚定义



10

印刷线路板参考

注意：

传感器使用必须遵循 IEC61010-1 标准。 传感器必须按照使用说明要求安放在符合应

用标准和安全要求的电子或电气设备中。

注意 小心电击

传感器工作时，某些部位可能会承受危险电压（如原边母排、电源），忽视这些将导致

损坏和严重危 险。 传感器是内置式设备，在安装完毕后其导电部分一定要保证不被外

界触及。必要时可加装保护壳或屏蔽罩。 主电源必须能被断开。

PCB线路板
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